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La elaboracion de mapas de ruido en el pais es una linea de trabajo que esta
adquiriendo madurez en cuanto a metodologia y validez de resultados.

Los mapas de ruido constituyen herramientas de informacion ambiental y
poseen un alto valor como datos ambientales. Se requiere implementar con
ellos medidas de control de ruido a nivel local, regional y nacional.

La informacion que aportan los mapas de ruido sugiere explorar, por ejemplo, la
discusion de una norma de calidad ambiental para el pais.

Ademas del transporte urbano es necesario observar el comportamiento de
otras fuentes de ruido y de como las personas perciben el entorno
sonoro. De esta forma, se hace necesario estudiar la opinién de la poblacion
sobre las fuentes de ruido y sobre su entorno acustico.

Es necesario dar cuenta de la diversidad de los paisajes sonoros de los
distintos paises y culturas, y considerar los sonidos ambientales como un

"recurso” en lugar de un “residuo”.
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2.1. Objetivo general.

Elaborar los mapas de ruido de las conurbaciones: Gran Coquimbo,
Valdivia y Temuco-Padre Las Casas, mediante la aplicacion de
modelos de prediccion de ruido.

2.2. Objetivos especificos.

Obtener los mapas de ruido para periodos diurno y nocturno, de
cada conurbacion, utilizando el Software de modelacion CadnaA
Noise Mapping (Extensiones CadnaA Estandar, BMP, XL y 64Bit)

Analizar los resultados y realizar un cruce de informacion,
estableciendo recomendaciones y lineamientos estratégicos para el
control de ruido ambiental.

Realizar un levantamiento respecto a experiencias y aplicaciones de
mapas de ruido de grandes extensiones espaciales (ciudades).
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1. Andlisis de Informacion Disponible

Se revisara la informacion que dispondra el Ministerio del Medio Ambiente para
las tres areas de estudio:

Cartografia y Topografia
Meteorologia

Trafico

Otros (Plan regulador, Etc.)

Posterior se procederd a seleccionar la informacion relevante para la
modelacion. Se contempla fundamentalmente las siguientes actividades:

Eliminacion de informacion innecesaria en archivos cartograficos.
Simplificacion geometria de edificios.

Estimacién de alturas de edificios en los casos en que no se cuenta con la
informacion.
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2. Calibracion de Modelacion

Categorizacion de vias

Se  utilizaran criterios ya establecidos por los instrumentos de
planificacion territorial utilizados en el pais, y la zona de estudio
clasificacion del REDEVU es decir vias expresas y troncales
(definidas en el PRMS) y las colectoras, de servicio y locales
(definidas en los PRC), lo que requerira se entregue por el MINVU y
los Municipios la clasificacion de su red vial, de no ser asi, se podran
asimilar a esta tipologia las redes existentes.
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2. Calibracion de Modelacion
Mediciones

Ubicacion de puntos de medicion

Duracion de cada medicion

Numero de puntos de medicion por ciudad:
100 mediciones acusticas de 15 minutos
100 mediciones de flujo vehicular de 15 minutos " |

Otras variables de interés
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2. Calibracion de Modelacion

Mediciones

Como base, se seguira la metodologia de distribucion de puntos
de medicion del estudio del Gran Santiago.

Se incorporaran mediciones semanales continuas en puntos
estratégicos que caractericen perfil de ruido de transito durante
ciclos diurnos y nocturnos, y semanales.

Las mediciones acusticas se contrastaran con aquellas obtenidas
en los puntos fijos, de manera de validar y optimizar la cantidad y
distribucion de las mediciones acusticas y de flujo, mejorando la
caracterizacion de vias.
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2. Calibracion de Modelacion
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2. Calibracion de Modelacion

Con respecto a las simulaciones en Cadna/A.

Se realizaran las simulaciones de acuerdo al protocolo de modelacion
desarrollado en la Fase Il, y utilizado en fases siguientes

Para la modelacion de ruido de trafico solicitada se utilizara el modelo que
mejor se ha ajustado a las investigaciones y trabajos previos.

Se calibrara el modelo segun la metodologia de los estudios previos.
Se elaboraran mapas de ruido preliminares, de trabajo.
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2. Calibracion de Modelacion

Tipologia de edificaciones (1/2)

Es conveniente una simplificacion de la informacion cartografica
respecto a edificaciones segun estudio del Gran Santiago:

Se propone considerar bloques representativos de grupos de
viviendas, edificios y/o manzanas. Esta estrategia de trabajo
deberd incorporar un analisis de la influencia que tiene esta
metodologia en el mapa de ruido obtenido como resultado.

Alturas blogues de 4m y 10 segun tipo de edificaciones.

12



3. Actividades

((((gq.?)))) 3.1. Elaborar Mapa de Ruido de Conurbaciones:
aasticauach Valdivia, Temuco y Gran Coquimbo.

wwwwwwwwwwwwwwwww

2. Calibracion de Modelacion

Tipologia de edificaciones (2/2)

(J QO o>

Simplificaciéon del namero de edificaciones
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3. Resultados

Cada mapa de ruido se entregara como una
nueva cobertura shapefile, de acuerdo a las
Especificaciones  Técnicas para  Nuevos
Productos Cartograficos del Ministerio del Medio
Ambiente, debiendo incluir la respectiva
Metadata.

Trabajara un profesional especialista en
modelacion de ruido ambiental, tendra una
asistencia de jornada completa al MMA, por un
periodo de 20 meses.

El orden de la realizacion de los mapas sera:
Valdivia, Temuco y luego Gran Coquimbo

14
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Respecto de la informacion desagregada y para efectos de analisis, se
estudiara informacién y los resultados obtenidos de la modelacion, y otra
disponible, tal como denuncias por ruido, fuentes denunciadas, caracteristicas y
distribucion de la poblacion (censo 2002), usos de suelo segun PRC, etc.

Se analizara los niveles modelados de acuerdo a valores limite de exposicion al
ruido. Para esto se considerara los criterios de evaluacion establecidos por la
Unién Europea [17], en concordancia con lo indicado por la Organisation for
Economic Co-operation and Development OECD [11] y la Organizacion Mundial
de la Salud OMS [14] [16].
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A la luz de los resultados de la modelacion, se trabajard sobre una propuesta
con las directrices y lineamientos futuros recomendados en cuanto a la
estrategia de la gestion local en control de ruido ambiental, incluyendo los
alcances y limitaciones.

Tales medidas seran de acuerdo a las facultades administrativas que
posean los organismos con atribuciones sobre el territorio en estudio y en el
ambito de sus facultades. Se presentaran, de ser necesarias, con una
articulacion de los diferentes organismos que, a juicio del equipo consultor,
debieran participar para su correcta aplicacion.

Se consideraran mecanismos de intervencion, diferenciando los instrumentos
propios de un municipio, indicando medidas preventivas, reactivas y
correctivas, que debieran implementarse.
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» Se realizara un levantamiento de informacion respecto a experiencias :

* Una data de busqueda desde el afio 1990 a la fecha

» Experiencias en paises miembros de la UE y/o de la OCDE

* Medidas especificas para el transporte y para el uso del suelo

» Costo/Efectividad

» Descriptores de ruido utilizados y/o indicadores especificos

» Actualizacién y/o ajuste de mapas de ruido y nexo con redes monitoreo

» Participacion de experto internacional Dr. J. Luis Bento Coelho.

 Se incluirdn andlisis vinculados con las recomendaciones y directrices
establecidas por la UE y por la OCDE, incluyendo un levantamiento
pormenorizado de experiencias destacadas. Se estima una selecciéon de 12

casos de estudio como minimo.
20
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Se realizara un analisis para definir las variables a considerar en la
formulacion de descriptores de ruido o indicadores especificos, que
permitan:

« Evaluar el impacto ambiental del ruido generado por los
sistemas de transporte en una conurbacion (por ejemplo, usos
de suelo, poblacion impactada, tipo de transporte, percepcion de
la poblacion, etc.).

 Evaluar alternativas de modificacion en los sistemas de

transporte, a nivel de proyecto (por ejemplo, impacto ambiental,

costo/efectividad, poblacion y usos de suelo afectada (0)
beneficiada(os), tipo de transporte, etc.

21
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Se realizara una presentacion pormenorizada de los resultados del estudio a
la contraparte técnica y otra al Departamento de Normas de la Division de
Politica y Regulacion del Ministerio del Medio Ambiente. Asi mismo, se
consideran un taller de difusion de los principales resultados del
Estudio, en cada una de las 3 conurbaciones.

Se colaborara con el poblamiento del material de difusion, definido para
tal efecto por el Ministerio del Medio Ambiente, con los antecedentes y
resultados del estudio, que deberan solicitarse oportunamente durante el
desarrollo de la consultoria, ademas de un resumen ejecutivo de éste.
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Marco muestral. viviendas y poblacion recogida en censo
Disefio y tamafio muestral. hogares y las personas de 18 afios y mas.

. Nivel de Cobertura. Nivel comunal con una poblacion 140.559 habitantes, y 40531

viviendas segun censo 2002.
Nivel de precision. Se estudiara el error aceptable para los fines del estudio, entre un 3
a un 7%. A partir del mismo, se estimara el nimero de muestras.

. Instrumentos: Se utilizara el cuestionario confeccionado en la Fase | de 25 preguntas y

incluirdn preguntas de areas verdes y paisaje sonoro.

. Contacto de los entrevistados y recoleccion de datos. Bases de datos de correos

electronicos, redes profesionales, sociales municipales, etc.

Personal de encuesta online: Ing. Civil Informético con experiencia en encuestas online.
(Posible sistema Encuesta Facil)

Supervision. Se chequearan respuesta durante duracion de le encuesta.

Pre test. Presencial, revisar preguntas nuevas: paisaje sonoro y areas verdes

10.Estudio Piloto. encuesta piloto para evaluar entendimiento del cuestionario.
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Diversos beneficios han sido adjudicados a la presencia de espacios verdes
en las ciudades, sin embargo, éstos siguen disminuyendo para poder cumplir
las necesidades de vivienda y desarrollo inmobiliario en general.

Se estudiaran espacios verde municipal, todo aquel que esté registrado en la
Municipalidad de Valdivia como propio y tenga algun tipo de mantencion.

En la encuesta online usada para el estudio en general, se agregaran al
menos 3 preguntas que hagan referencia a la valorizacion del paisaje
acustico experimentado en estas areas verdes, que contengan elementos:

a) valoracion de sonidos escuchado ahi en comparacion con los
escuchados en su hogatr,
b) elementos escuchados (por ejemplo, aves vehiculos, etc), y

c) cuan agradables o no les parecen estos sonidos en particular.
24
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Existen esfuerzos internacionales en incorporar los paisajes 0 patrimonio
sonoro en la gestion ambiental. La investigacion indica que las zonas
tranquilas y paisajes sonoros confortables pueden beneficiar la salud mental.

Un estudio de patrimonio y paisaje sonoro permitira una definicion de
aquellos aspectos mas relevantes para las personas y la valorizacion de tales
elementos. Se incluird en la encuesta (actividad 3.7) algunas preguntas, y
otra informacion se levantara en terreno, incluyendo grabaciones sonoras de
calidad profesional. Se contempla realizar doce grabaciones con una
duracion aproximada de dos minutos.

 Con la experiencia de este trabajo se pretende estudiar el resultado de los
paisajes sonoros con el mapa de ruido, y proponer futuras lineas de
desarrollo en este tema.
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Actividades del Proyecto
| 1. Elaborar el Mapa de Ruido de Conurbaciones  |E G S I SRS S VSRSl & VS 8

xoXx X [ [

X
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X
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