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[. Antecedentes

La Regién Metropolitana fue declarada como zona saturada® por Material Particulado Respirable
(MP10), Ozono Troposférico (O3;) y Mondxido de Carbono (CO), y zona latente por Didxido de
Nitrégeno (NO,), a través del D.S. N°131 de 1996, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia (MINSEGPRES). En base a este antecedente se elaboré mediante D.S. N266/2009 el
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para la Regiéon Metropolitana (PPDA), el cual
contempla diversos programas estructurales, que desde el afio 1998 viene cumpliendo una serie
de metas con el objeto de alcanzar estandares de calidad del aire en la cuenca de Santiago, y por
ende, conseguir una mejor calidad de vida para las personas. Este plan ha sido actualizado en dos
oportunidades en el 2003 y 2009.

Dentro de las estrategias de control que contempla el PPDA vigente (D.S. N°66/2009), se
encuentra “El Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos de Contaminacién”
correspondiente al capitulo XI. Este plan, tiene como fin enfrentar los episodios criticos de
contaminacidon por material particulado respirable (MP10), a través de medidas preventivas que
son ejecutadas por los servicios publicos competentes?, cuyo periodo comprende desde el 1° de
abril al 31 de agosto de cada afio.

El “Plan Operacional”, se estructura a partir de los siguientes componentes:
1.1 Red de Monitoreo Automatico de Calidad del Aire y Meteorologia (MACAM)

Conformada por 11 estaciones® de monitoreo de calidad del aire, ver Figura N°1, la cual
corresponde a una herramienta para el desarrollo de la gestion ambiental en la region. Estas
estaciones monitorean el estado de la calidad del aire, a través del registro de las concentraciones
horarias de los contaminantes normados y las variables meteoroldgicas: presidén, temperatura,
velocidad y direccién del viento.

Los contaminantes normados o criterio, son aquellos para los que se han establecido limites para
proteger la salud y bienestar humano. En Chile los contaminantes normados, son: Material
Particulado Respirable (MP10), Material Particulado Fino (MP2,5), Diéxido de Nitrogeno (NO,),
Mondxido de Carbono (CO), Diéxido de Azufre (SO,) y Ozono Troposférico (Os).

1.2 Sistema de prondstico

Instrumento preventivo de apoyo para la toma de decisién, a través de la deteccidon de los
episodios criticos por MP10 y que ademas informa las condiciones de ventilacién, segun lo
establece el D.S. N°59/98 del MINSEGPRES. Los resultados proporcionados por el sistema de

! Zona Saturada: Aquella en que una o mas normas de calidad ambiental se encuentran sobrepasadas. Ley 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente.

2 Seremi de Salud, Seremi de Transportes y Telecomunicaciones, Corporacién Nacional Forestal (CONAF),
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) y Carabineros de Chile, Superintendencia del Medio Ambiente,
Seremi de Educacién y Seremi del Medio Ambiente.

3 Las Condes, La Florida, Puente Alto, El Bosque, Cerrillos, Santiago, Independencia, Cerro Navia, Pudahuel, Talagante y
Quilicura.
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prondstico forman parte de la informacion a través de la cual se basa la autoridad regional para la
toma de decisidn, es decir, si se decreta un episodio para el dia siguiente, cuyo fin es mitigar las
emisiones de contaminantes de MP10 durante el evento pronosticado.

1.3 Medidas permanentes y de episodios criticos

Corresponden al conjunto de medidas aplicables durante el periodo de Gestidon de Episodios
Criticos (GEC), tales como implementacidn de restriccion vehicular, aplicacion de medidas de
gestién de transito (prohibicion de estacionamientos, vias del tipo exclusivas, reversibles y
permanentes), paralizacion de fuentes industriales, prohibicion de quemas agricolas y uso de
calefactores, entre otras.

1.4 Plan comunicacional

Conjunto de mecanismos de difusién cuya finalidad es informar oportuna y debidamente a la
comunidad respecto del Plan Operacional de la GEC, con el objeto de lograr un adecuado nivel de
acatamiento de las medidas de restriccion y promover conductas tendientes a reducir los niveles
de exposicién por MP10. En el afio 2013 se informd a los habitantes de la Regién Metropolitana
como funciona el modelo y cémo se toma la decisidn en la declaracién de un episodio.

Para informar a la poblacion, los ejes principales que cruzaron la ejecucion de la GEC 2013 fueron:

a) El Ministerio del Medio Ambiente da a conocer nuevas medidas que aportaron a una
mejor calidad del aire. Por ejemplo: Nueva norma en revisiones técnicas para autos
cataliticos o con sello verde.

b) La Seremi Metropolitana del Medio Ambiente, a través de los medios de comunicacién,
recalcé el enfoque preventivo que ejecuta la autoridad para la declaracién de episodios
en la Regiéon Metropolitana, siempre desde una perspectiva positiva en cuanto a los
resultados que el enfoque preventivo genera sobre la calidad del aire.

La gestion del afio 2013 estuvo marcada por mantener el enfoque preventivo en la toma de
decisién por parte de la autoridad con el objeto de disminuir los episodios de mayor impacto en
relacion al afio 2012.

1.4.1 Acciones comunicacionales que se llevaron a cabo:

i. Red de establecimientos educacionales: forman parte del Sistema Nacional de Certificacién
Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE), la Seremi del Medio Ambiente de la
RM, despachd todos los dias el prondstico de calidad de aire a los 261 establecimientos
educacionales de la RM que estan certificados ambientalmente. Ademas se envié el informe
de prondstico de calidad del aire a las 10 empresas que participan en la mesa de empresas
por la educacidn para la sustentabilidad, quienes a su vez envian la informacién a sus
colaboradores, alcanzando asi a las 12.000 personas aproximadamente.



ii. Mensajeria de texto: La Intendencia Metropolitana realizé un convenio con Automoévil Club
de Chile para informar a la poblacion mediante mensaje de texto la restriccion vehicular en
caso de Preemergencia y Emergencia.

iii. Redes sociales: Difusion del estado de la calidad del aire a través de la cuenta de Twitter
de la Intendencia de la Regidn Metropolitana.

1.5 Programa Integrado de Fiscalizacion

Conjunto de acciones orientadas a la adecuada implementacion de las medidas del Plan de
Gestién de Episodios Criticos4. En la actualidad quien esta coordinando este programa es la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), segun lo establecido en la Resolucién Exenta
N2272/2013 que “Instruye Programa Integrado de Fiscalizacién afio 2013, para el Plan
Operacional de Gestidon de Episodios Criticos de Contaminacién Ambiental dentro del Plan de
Prevencion y Descontaminacion Atmosférica de la Regidn Metropolitana”. Por lo tanto, a partir de
este afio, la Superintendencia del Medio Ambiente es el organismo encargado de realizar el
“Informe Final de Fiscalizacidn Periodo 2013”, el cual se encuentra publicado en su sitio web5.

Figura N21. Red de Vigilancia de Calidad del Aire (Red de Monitoreo MACAM)

4 ESTACIONES DE MONITOREO
| RED MACAM

4 REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

{ERRON i INDEPENDENCIA
' AC AVIA .

M @9
p DAHUEL. .SANTIAGO

- / : f\ W CERRH.LOS ]

LAFLORIDA -

/ EL BOSQUE

./

Fuente: Seremi del Medio Ambiente RM

* http://www.sinia.cl/1292/articles-53884 PlanOperacionalGECCAMP10 2013.pdf
> http://www.sma.gob.cl/index.php/noticias/notas/312-sma-publica-informe-consolidado-sobre-periodo-gec-en-
santiago
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http://www.sma.gob.cl/index.php/noticias/notas/312-sma-publica-informe-consolidado-sobre-periodo-gec-en-santiago
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[I. Medidas de gestion desarrolladas durante el
periodo 2013

A continuacién, se presentan los resultados del “Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos
de Contaminacién por MP10” en el periodo 2013:

2.1 Desarrollo diario del Prondstico Meteoroldgico y de Calidad del Aire

Entre el 1° de abril y el 31 de agosto de 2013, la Direccién Meteorolédgica de Chile (DMC) en el
marco del “Convenio de Colaboracién Técnica entre la DMC y el Ministerio del Medio Ambiente”
envio diariamente el reporte oficial “Potencial Meteoroldgico de Contaminacién Atmosférica
(PMCA)” y el “Pronéstico de Calidad del Aire para Material Particulado MP10 para la Regidn
Metropolitana”.

El objetivo de generar los prondsticos meteoroldgicos y de calidad del aire, en los periodos
establecidos en el PPDA, es esencialmente para contar con herramientas de apoyo para la toma de
decisién por parte de la autoridad regional.

A continuacidn se indican los productos elaborados por la DMC en el periodo GEC 2013:

2.2 Operacion del modelo oficial y experimental de prondstico de calidad del aire para MP10

El modelo oficial, opera bajo la metodologia establecida por el estudio “Improvement of the
forescast of air quality and of the knowledge of the local meteorological conditions in the
Metropolitan Region” Technical Report Number, 1,2 & 3, desarrollada por Joseph Cassmassi
(1997-1998) y que fue aprobada por la autoridad sanitaria regional.

El modelo experimental (Cassmassi 2.0), fue implementado en marcha blanca por la DMC durante
el periodo GEC-2011, situacidon que se mantuvo hasta el periodo GEC-2013, puesto que se siguid
operando el modelo experimental y se remitieron los resultados diariamente al Departamentos de
Planes de Descontaminacién del Ministerio del Medio Ambiente (MMA) y a la SEREMI del MA-RM.

2.3 Prondstico del Factor de Ventilacion (FV) para la RM

En relacidn a investigaciones realizadas por Rutllant y Salinas (1982), el “Factor de Ventilacién”
(FV) es una variable que se obtiene a través del producto de la altura de la capa superficial de
mezcla y la velocidad media del viento, de esta manera se obtiene un indice asociado. Cabe
destacar, que la capa de mezcla tiene una variabilidad diaria, asociada principalmente a las
condiciones de estabilidad que puedan predominar en la troposfera local.

En el periodo GEC-2013, la DMC realizé diariamente el prondstico experimental del FV para la RM,
el cual fue estimado, por medio de los resultados de modelaciones numéricas en la escala global y
mesosescala, aplicadas por la DMC. El FV se clasificd, en las siguientes categorias: Bueno,
Bueno/Regular, Regular, Regular/Malo y Malo.



2.4 Red de Vigilancia de Calidad del Aire

Corresponde a la Red MACAM, donde se miden y registran los contaminantes criterio (CO, NO,,
S0O,, 05, MP10 y MP2,5) y variables meteorolégicas, informacién que se encuentra disponible en
linea en el sitio web del Ministerio del Medio Ambiente®, a través de esta pagina se puede
observar la variabilidad horaria de estos contaminantes en los ultimos 7 dias. Ver Figura N°2.

En la actualidad la informaciéon que entregan las 11 estaciones de monitoreo, son utilizadas
durante la Gestidén de Episodios Criticos (GEC) para la declaracidn de un episodio. Es importante
sefalar que desde enero de 2012 la Red MACAM es operada por el Ministerio del Medio
Ambiente, mientras que en afios anteriores estuvo bajo la administracion de la Seremi de Salud de
la RM.

Figura N22. Informacién de Calidad del Aire en Linea
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2.5 Enfoque preventivo

Se mantuvo la aplicacién del “Enfoque Preventivo” implementado durante el 2012, es decir, la
decisidén de declarar un episodio critico se toma basandose en la mayor informacién disponible
gue permita evitar episodios de contaminacion, especificamente de preemergencias y emergencia
ambiental, a través de la declaracidn de “Alertas Preventivas” para la regién. Este enfoque
consiste en evitar que se constate un episodio de mayor peligrosidad para la poblacién. Lo
anterior, con el fin de que a las 20:00 horas (periodo en la cual se toma la decisidn para el dia
venidero) se tenga la maxima cantidad de informacién para la toma de decisién, permitiendo a las
autoridades adelantarse y prever los proximos 5 dias. A modo de ejemplo, si es un dia lunes y el
prondstico de calidad del aire informa que para el dia viernes existen altas probabilidades de
constatarse una preemergencia, es posible decidir decretar con Alerta los dias anteriores, con las
medidas que ello implica (prohibicién de encender chimenea) se logra bajar el nivel de particulas,
de esta manera evitar la declaracién de un episodio.

En el presente afio no se constataron episodios de preemergencia y emergencia, lo que significa
gue este Enfoque Preventivo ha dado resultados positivos, logrando complementarse de correcta
manera con todos los programas establecidos en el PPDA. Por ejemplo, esta Secretaria ha
enfatizado lo establecido en el capitulo IX, en relacién a la “Gestion Ambiental Local” trabajando
de manera colaborativa con los actores claves (docentes, municipios, estudiantes, entre otros), a
través, de la educacién ambiental, de esta manera concientizando a la comunidad de cdémo puede
contribuir a la reduccién de emisiones en la region.

2.6 Programa de Lavado y Aspirado de Calles

La implementacion del Plan de Lavado y Aspirado de Calles para el Gran Santiago fue ejecutado
por el Gobierno Regional, el 3 de abril de 2013, el cual se aplica en 27 comunas de la regién, para
reducir el material particulado en suspensidn de las calles pavimentadas, privilegiando las
comunas donde los niveles de contaminacidn son mas altos entre abril y agosto de cada afio.

La inversion del programa es de 2.706 millones de pesos anuales, con cargo al Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR) del Gobierno Regional por un periodo de tres afios, es decir, mas de 8
mil millones de pesos en total.

El drea de cobertura del servicio comprende 27 comunas: Huechuraba, Quilicura, Renca, Conchali,
Recoleta, Independencia, Pudahuel, Cerro Navia, Quinta Normal, Estacién Central, Cerrillos,
Maipu, Pedro Aguirre Cerda, San Miguel, Lo Espejo, La Cisterna, San Ramén, San Bernardo, El
Bosque, La Pintana, San Joaquin, Macul, Pefialolén, La Reina, La Granja, La Florida y Puente Alto. A
estas comunas se suman las que cuentan con servicios propios de barrido mecdnico, como Lo
Prado, Nufioa, Santiago, Providencia, Las Condes, Lo Barnechea y Vitacura.



[I1. Resultados de Calidad del Aire 2013

3.1 Indicadores de Calidad del Aire para MP10

De la Tabla N21, se evidencia que el afio 2013 no se constataron niveles de Preemergencia ni de
Emergencia Ambiental por MP10, sin embargo, si niveles de Alerta ambiental que en su totalidad
fueron 5 episodios de este tipo. Por otro lado, el Ultimo episodio constatado se observd el dia 15
de agosto de 2013, ocurrencia que no se observaba desde el afio 2008. Respecto a esto Ultimo, se
evidencia que los episodios criticos constatados finalizaron tardiamente, en comparacion al afio
2012, lo que puede tener relacidn con la variabilidad climatoldgica que se presentd en el 2013, es
decir, asociado a una condicion neutral de El Nifio y la Oscilacion del Sur (ENOS), la cual se ha
mantenido hasta septiembre del afio en curso (NOAA, 2013)’.

Tabla N21. Evolucidn de episodios constatados por MP10 para el periodo 1997-2013

Periodo Gestion de Episodios Criticos a la Fecha
Total Maximo ICAP Maximo ICAP Fecha Ultimo
: : . Fecha PRIMER Episodio
Alerta Pre Emergencia | Emergencia Episodios constatado const.at:-'ldo Episodio (finalizando la
Constatados alafecha TOTAL invierno
GEC)
1997 38 37 4 79 600 600 4-abr 17-sep
1998 43 23 1 f 67 573 573 10-mar 21-sep
1999 23 12 1 f 36 511 511 16-abr 26-ago
2000 27 10 0 " 37 416 416 1-abr 3-sep
2001 14 6 0 f 20 398 398 3-may 10-ago
2002 17 7 0 f 24 384 384 27-abr 17-jul
2003 21 4 0 f 25 380 380 6-abr 10-ago
2004 9 2 0 f 11 349 349 8-may 17-jul
2005 4 2 0 " 6 313 313 16-abr 28-jul
2006 14 3 0 f 17 376 376 9-abr 2-ago
2007 22 6 0 f 28 409 409 27-abr 11-ago
2008 14 6 0 " 20 444 444 3-may 25-jul
2009 10 2 0 f 12 391 391 11-may 25-jul
2010 11 2 0 f 13 376 376 29-abr 10-jul
2011 11 7 0 " 18 424 424 12-may 6-ago
2012 16 3 0 f 19 380 380 3-may 20-jul
2013 5 0 0 f 5 267 267 25-may 15-ago

Fuente: Seremi del Medio Ambiente RM

Producto de las medidas de control en los sectores de transportes, industrias, combustibles, entre
otras establecidas en el PPDA e implementadas por la autoridad ambiental se ha observado
durante el transcurso del tiempo una significativa disminucidn en las emisiones. Es por ello que no
se constatan episodios de “Emergencia” desde el afio 2000, ver grafico N21. Ademas, otro factor
que contribuyé a las buenas condiciones de ventilacién durante el periodo GEC 2013, han sido los
patrones climatolégicos que predominan este 2013.

” http://www.cpc.ncep.noaa.gov




En el contexto meteoroldgico durante el periodo 2013 las Alertas constatadas estan relacionadas a
configuraciones del tipo A (ver punto 1V), con una altura de capa de mezcla que varié entre los 300
— 500 metros, segun las mediciones realizadas por LIDAR®.

Grafico N21. Episodios por contaminacién de MP10 periodo 1997-2013
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8 Prondstico Meteoroldgico y de Calidad del Aire para Material Particulado (MP10) para la Regién Metropolitana de
Santiago. Elaborado por la Direccion Meteoroldgica de Chile periodo 2013.
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Grafico N22. Evolucién de maximos ICAP constatados por MP10, periodo 2011-2013

ICAP Maximos MP10, periodo 2011-2013

m2011 w2012 ™2013

500 7

450

400

350 o

300 o

250

ICAP

200

150 -

100 -

50 7

La Paz
LaFlorida
Las Condes
Parque O'Higgins
Pudahuel
Cerrillos

El Bosque
Cerro Navia
Puente Alto
Talagante
Quilicura

Estaciones de monitoreo de calidad del aire
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Del grafico N22, se muestran los maximos “indices de Calidad del Aire referido a Particulas” (ICAP)
registrados en las estaciones de monitoreo pertenecientes a la Red MACAM. Este indice, define a
su vez la condicién de peligrosidad en relacion a la exposicion de las personas, el cual se clasifica
entre 0 y 500 ICAP. Segun el D.S. N°32/1990 vy la resoluciéon N°369 de 1998, ambos del Ministerio
de Salud, definen como “Preemergencia ambiental” por contaminacién de particulas a la situacién
en que al menos una estacién de monitoreo de calidad del aire de la Red MACAM, registra una
superaciéon del nivel 300 del indice de calidad del aire por particulas ICAP. De igual forma una
superacién del nivel 500 ICAP se define una situacién de emergencia en al menos una estacion de
monitoreo.

De este mismo gréfico se visualiza que el maximo ICAP registrado en el periodo 2013, corresponde
a la estacion de Quilicura, con un valor de 267 ICAP. Sin embargo, en el afio 2012 el maximo ICAP
se registré con un valor de 380 en la misma estacidon. Cabe sefialar, que en general los ICAP
maximos registrados en la Red MACAM, se observaron significativamente mas bajos en las
estaciones mas complejas en términos de calidad del aire, sin embargo, en las estaciones de
Puente Alto y La Florida, fueron impactadas frecuentemente por diversas actividades
antropogénicas’. En relacién a estos impactos, se trabajé de manera colaborativa con el municipio

9 .y .. .. . . .
En Puente Alto por resuspension de emisiones por actividades constructivas y en La Florida por el ingreso
de camiones en donde se encuentra emplazada esta Ultima estacion.
11



de La Florida y Puente Alto, con el fin de realizar un protocolo para la mitigacion de material de
particulado resuspendido en dias de actividades constructivas durante la GEC-2013.

En el grafico N°2 se compara la evolucion de los maximos ICAP registrados por la Red MACAM, en
el periodo GEC entre los afios 2009 y 2013, se evidencia que los minimos ICAP se registran en el
mes de abril y agosto, mientras que los maximos se registran entre mayo y julio de cada afio. Lo
anterior, puede estar asociado a la variabilidad estacional de los patrones climatoldgicos (ENOS)
sobre la region.
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Grafico N°3. Comparacion de la variabilidad de los maximos ICAP durante el periodo GEC, entre los afios 2011 y 2013
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V. Patrones Meteorologicos asociados a la
calidad del aire en la Zona Centro de Chile

Chile central estd localizado en una zona de transicion entre el Anticiclén del Pacifico Sur (APS)
en el norte y los flujos del oeste en el sur (Miller, 1976). Durante el verano, el APS se desplaza
hacia el sur y en invierno se repliega hacia el norte. Esto ultimo, deja expuesta la zona centro-
sur de Chile al paso de sistemas frontales (Rutllant y Sippa, 1971). Mientras que en el periodo
estival, este centro del alta presién domina hasta los 40°S aproximadamente (Rutllant, 1979).

La zona central de Chile, confirma los patrones caracteristicos descritos por Rutllant y
Garreaud (1995), es decir, marcada subsidencia asociada con el establecimiento de vientos del
este y la reduccion de la altura de la capa de mezcla.

El factor meteoroldgico de la contaminacién atmosférica en la regién, esta asociado a una
tipificacion de configuraciones sindpticas (Tipo A, Tipo BPF y Mixtas) que irrupen a la zona
centro del pais y que fortalecen los eventos de alta estabilidad atmosférica.

A continuacién se describe cada tipo de configuracién relacionada con malas condiciones de
ventilacién:

4.1 Configuracion tipo A

Esta caracterizada por la incursion de una dorsal en la tropdsfera media (en el nivel 500 mb),
con un eje de orientacién NO/SE, como mecanismo forzante a escala sindptica, formacion y
propagacion a niveles bajos desde el Norte Chico hacia la zona central de una “Vaguada o Baja
Costera” (BC). Esta BC se observa en los mapas sindpticos entre el APS por el oeste y una alta
fria de caracter migratoria, al este de la Cordillera de Los Andes que se desplaza hacia el
Atlantico tras el paso de un sistema frontal. La BC produce subsidencia forzada en la ladera
andina occidental y vientos descendentes de componente “Este” determinados por la
convergencia superficial. En el sector delantero o borde sur de la BC se exhiben cielos
despejados, anomalias negativas de la humedad relativa y anomalias positivas de la
temperatura, intensificacion de la inversidn térmica de subsidencia, reduccién de la capa de
mezcla superficial, bajo factor de ventilacion y malas condiciones de dispersion.

Cuando hay ocurrencia del sector norte o borde trasero de la BC, corresponde a la etapa de
disipacion, se presenta el debilitamiento y ascenso de la base de la inversidon de subsidencia,
vientos de componente oeste asociados al ingreso de adveccidon marina, aumento de la capa
de mezcla superficial y el factor de ventilacién, y el mejoramiento de las condiciones de
dispersion. Lo anterior, dependerd del proceso advectivo.

4.2 Condicidn Tipo BPF

La sigla BPF proviene de baja prefrontal y se denomina como prefrontal a la situacion que se
presenta antes de la entrada o irrupcién de un sistema frontal. Se identifica habitualmente por
la irrupcion de una vaguada en la tropdsfera media (en el nivel de 500 mb) que acompaiia a un
sistema frontal con un desplazamiento paulatino, asociado abundante cobertura nubosa
prefrontal, del tipo media y alta (altoestratos y altocimulos). Esto provoca una oscilacion
térmica diaria débil, en superficie y contribuye a que se presente un bajo factor de ventilacién.



En ocasiones, una proyeccion frontal cdlida asociada a la parte delantera de una dorsal en
altura, o una corriente en chorro intensa que genere abundante nubosidad media y alta
pueden producir un efecto similar.

4.3 Episodios Multiples o Mixtos

Este tipo de episodio, ocurre cuando se alternan los episodios de tipo A y BPF en periodos
intermedios del orden de 24 horas. Generalmente, los episodios mixtos comienzan con una
configuracion del Tipo A, seguida de una Tipo BPF.
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V. Resultados de la Gestion de Episodios
Criticos

Tabla N24. Resumen de episodios constatados en el periodo GEC 2013

Episodio Estacion Maximo ICAP N° de horas
Declarado
~ Aerta  25/5/13 Quilicura 200 1
Alerta 716/13 Quilicura 249 19
Alerta 10/6/13 Quilicura 204 3
Alerta 25713 Quilicura 267 15
Alerta 15/8/13 Cerro Navia 211 10

Fuente: Seremi del Medio Ambiente RM

Grafico N24. Distribucién de Configuraciones Sindpticas Tipo A y Tipo BPF (1997-2013)

Configuraciones tipo A y BPF
1 de abril al 15 de septiembre, 1997-2013
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VI. Conclusiones

El afio 2013 ha sido el afio con mejor calidad del aire en la Regién Metropolitana. Por primera
vez desde que se mide la contaminacién atmosférica no hubo ninguna premergencia, lo que
convierte al 2013 en un aio histérico.

Sélo se presentaron 5 Alertas (también con una tendencia a la baja con respecto al 2012 donde
se constataron 16). La estacién de Quilicura fue quien registrd el valor ICAP mas alto con un
valor de 267 durante 15 horas, a diferencia del 2012 con 380 ICAP durante 18 horas.

El resultado responde directamente al trabajo conjunto entre el Ministerio del Medio
Ambiente, la Intendencia Metropolitana y la SEREMI del Medio Ambiente Metropolitana. Las
cifras demuestran que el aire en la cuenca de Santiago ha mejorado gracias a todos los
esfuerzos que se han sumado durante los ultimos 16 afios.

En relacidn a lo anterior se puede constatar lo siguiente:

o Tenemos una menor cantidad de episodios constatados.

o Menor concentracion maxima alcanzada (ICAP) durante este 2013.

. Nunca a esta fecha no se habia constatado una preemergencia.

o Afio histérico en Calidad del Aire para la RM.

o Menor cantidad de horas en episodio, lo que es un beneficio directo para poblacién,

respecto a la contaminacion por MP10.

Efectivamente, los episodios se observaron menos intensos en el periodo 2013, respecto al
2012. Esta condicidn se vio reflejada en el nimero de episodios constatados con un nimero
total de 5 Alertas y 48 horas en este nivel durante todo el periodo de la GEC. Por otro lado,
otra diferencia que marcé climatolégicamente el afio 2013, es que se observd una seial de
neutralidad permanente del El Nifio y la Oscilacidn del Sur (ENOS). Si bien no hay una relacion
comprobada cientificamente entre episodios y ENOS, se observa que en general la tendencia
de los ICAP maximos tienden a la baja en gran parte de las estaciones de monitoreo de la
region.

Se constatd en terreno que las anomalias de MP10 registradas en las estaciones de La Florida y
Puente Alto, fueron producto de actividades antropogénicas entorno a estas. En el primer caso
producto de emisiones generadas por el paso de camiones y en el segundo, por el movimiento
de tierra por la construccion de un parque y canchas de tenis en un lugar aledafio a la estacion.
Es por esta razén, que se observaron dias con promedios horarios mds elevados que en el
resto de las estaciones de monitoreo de la Red MACAM.

La implementacién del PPDA desde el aifio 1998 y sus actualizaciones, junto con los esfuerzos

por parte de la autoridad, han contribuido en la mejora continua de los niveles de
contaminacion por MP10, teniendo un periodo GEC exitoso.
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VII. Glosario

Anticiclon'®: Region donde la presidn atmosférica es relativamente mas alta en comparacion a
las regiones vecinas. Normalmente sobre los anticiclones el aire desciende, lo cual inhibe la
formacién de nubes en los niveles medios y altos de la atmdsfera. Por esto un régimen
anticiclonico se asocia a "buen tiempo". Por efecto de la rotacidn de la Tierra, en la zona de un
anticicldn el aire circula alrededor del ntcleo de maxima presién, en el sentido de los punteros
del reloj en el Hemisferio Norte, y en direccidn contraria en el Hemisferio Sur.

Capacidad predictiva del prondstico: La Cantidad de horas de antelacion con que se
pronostica la concentracion futura para una estaciéon de monitoreo.

Concentracidn: El valor promedio temporal detectado en el aire en microgramos por metro
cubico normal (mg/m>N) de material particulado respirable.

El Nifio y la Oscilacién del Sur'': El fenémeno de El Nifio es un evento global, que ocurre en la
region del océano pacifico tropical cada 2 a 7 afios aproximadamente y cuyas consecuencias se
extienden a otras regiones del planeta como Asia, Oceania, Europa y América. El Nifo, también
conocido como eventos ENOS (El Nifio y la Oscilacidn del Sur) se relaciona con dos fases, una
calida y otra fria. La fase cdlida se denomina El Nifio, mientras que la fria a la Nifa, cada evento
varia en intensidad y duracién.

Estacion de Monitoreo de material particulado respirable MP10 con representatividad
poblacional (EMRP): Una estacion de monitoreo podra clasificarse como EMRP se si cumplen
simultdneamente los siguientes criterios: i) que exista al menos un darea edificada habitada en
un circulo de 2 km, constados desde la ubicacion de la estacién; ii) que este colocada a mas de
15 m de la calle o avenida mas cercana, y a mas de 50 m de la salida del sistema de calefaccién
(que utilice carbdn, lefia o petréleo equivalente a petrdleo-2 o superior) o de otras fuentes
fijas similares.

Material particulado respirable MP10: Material particulado con didmetro aerodindmico
menor o igual que 10 micrones.

Sindptico’®: En meteorologia, sindptico se usa para referirse a los fenémenos que ocurren en
el lapso de dias y en escalas de longitud del orden de algunos kildmetros. Se habla
frecuentemente de los "fendmenos de escala sindptica". La meteorologia sindptica es la rama
de la meteorologia que estudia estos fendmenos y esta estrechamente ligada al prondstico del
tiempo pues son los sistemas sindpticos los responsables principales de los cambios del
tiempo. Algunos sistemas sindpticos son los ciclones extratropicales, las dorsales, las vaguadas,
las altas de bloqueo, entre otros.

19 http://www.atmosfera.cl/HTML/glosario/glosario_02.html
" http://www.shoa.cl/servicios/enos/principal.htm
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Vaguada: Zona en donde la presién atmosférica es relativamente mds baja. Puede ser vista en
una carta sinéptica como una estructura elongada en el campo de presién en donde el viento
circula ciclénicamente sin cerrarse. La estructura opuesta es la dorsal.
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Anexos

OFICIO INVITACION REUNION GEC 2013

ORD. Ne 1236

MAT. :

Invita a reunidn de trabajo de Gestion

P " ADCING DF PARTES, 2
| 1¢ Desore: LA S
2 Destro

. de Episodios Criticos, periodo 2013,
F Dt e Teche

B i ——

oo

SANTIAGO, 7 2 L4, 213

DE s CATERINA KLEIN PLESNAR
INTENDENTA (S)
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

A $ SEGUN DISTRIBUCION

Junto con saludar a Ud. y consi do que a partir del 15 de marzo del afo en curso se inicia la
marcha blanca del Sistema de Pronéstico de Calidad del Aire y que a contar del 1
el periodo de vigencia del Plan Operacional para Enfrentar E|

Material Particulado, invitamos a Ud. a una reunion de trabajo a realizarse el préximo martes 5 de

marzo de 2013, a las 10:30 horas, en el Saldn del Gobierno Regional Metropolitano {GORE), ubicado
en calle Bandera 46, piso 1, S tiago Centro,

de abril comlenza
pisodios Criticos de Contaminacién por

Adicionalmente y para la edicion del documento ofici
periodo 2013, solicito tenga a bien remitirmos el nol
profi les de su org
periodo de vigencia.

al del Plan de Gestion de Episodios Criticos
mbre, correo electrénico y teléfono del o los
que seran contraparte técnica de este plan de gestién durante su

En el caso de desarrollar Actividades de Fiscalizacion, se solicita indicar las medidas permanentes y
para episodios sobre el control de emisiones, segin se indica:

1. Medid

per parael ol de emisi
i NG de fu tach ias activas.
i N 0 de fu que se pla fiscalizar durante el periodo 2013,

il Programa de fiscalizacion para el periodo 2013.
iv. Uso de lefia residencial,

2. Medidas permanentes de transporte.
i. Actividades de fiscalizacién contem
it Plan de gestion de Transito.
i, Calendario de digitos,
Iv. Vias exclusivas y reversibles, pistas sdlo buses y corredores, ete,
v, Camaras de fiscalizacion.
vl Estacionamientos subterréneos.
vii. Prohibicién de estacionarse en vias principales.
viii.  Desvios de transito.
ix. Otros controles.
X, Excepciones.

pladas para el periodo 2013 por el PNF.
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3. Control permanente de quemas.
i Programa de fiscallzacién 2013,

4. Programa fiscalizacion combustibles 2013,
. Programachin y metas 2013,
il Mibmero de Unidades,

Para ¢l envio de la informacion requerida y para cualguier consulta ruego tomar contacto con la Sra.
Elira Figusroa A., profesional de la Seccltn de Politicas ¥ Regulacicn Amblental de la Seremi del
Medio Ambiente RMS y encargada de la articulacidn de dicho plan operacional, al email:
eflguerca @ mma.gob.cl o bien al teléfone: 22411815,

Dicha informacidn deberd ser remitida a més tardar ¢! dia lunes 11 de marzo del afio ) CUrsD.

5in otro particular, se despide atentamente,

C;ii.rinm KLEIN PLESNAR
A7 INTENDEMTA (5)
- REGIDON METROPOUTANA DE SANTIAGO

Dstribucidn; ,_,/
® 5r. Josg Ignacio Pinochet 0., Secretario Regional Ministerial del Medio Ambiente RMS

= Sra. Consuelo Alvial 5., Jefa de Gabinete Intendencia RMS

= 5r. Marcelo Fernéndez G., Jefe Divisidn de Calidad del Alre, MMA

Sra, Rosa Oyarce 5., Secretaria Regional Ministerial de Salud RMS

5r. Sergio Stephan 0., Secretario Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaclenes RMS
Sra. Paula Flores )., Secretarla Ejecutiva, Programa Macional de Fiscallzacidn de Transpostes, MTT
* 5, Fernando Jofré W., Secretario Ejecutive, UOCT

5r. Alfonso Cadiz S., Secretario Técnico Centro de Control v Cartificacksn Vehicular

5r, Alan Wilking A., Secretario Reglonal Ministerial de Educacian RIMS

* 5r. lofge Marin Sch., Director Regianal, Corporacidn Nacienal Forestal RMS

® 5r, Patricio Fuenzalida R, Secretario Reglonal Ministerial de Agricultusa RMS

= 5r. Luis Avila B., Superintendente de Electricidad y Combustibles

= SrJuvenal Medina G., Cnel. Jefi Dpte, Prevencién de Riesgos, Forestal y Medio Ambiente [os55)
Sr. Pedro Guerra A., fefe Divisidn Apdlisis y Control de Gestién, Gobiemao Regional

= 5r. Emilio Pellegrini M., Conrdinador General de Concesiones de Obras Piblicas
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5r. Roberto Condori, Jlefe Subdpto. de Calidad del Aire, Seremi de Salud RMS

5r. Redrigo Romero M., Jefe Dpto, de Redes de Muoniteres, Ministerio del Medio Ambiente
5. Walter Folch A., Encargado Programa Contaminacion Atmosférica, Ministerio de Salud
3. Emilio Gonzdlez A, Jefe Unidad de Contratos, Seremi MTT RMS

Sr. Jose Diaz V., Jefe Area de Gestitn v Desarrollo, Seremi MTT RMS

Sra. Matalia Zamora K., Periodista Encargada Centro de Noticlas de Trinsito, UOCT

Sr. Jorge Flores Donoso, lefe Departamento Manejo del Fuegn, Conaf RS

Sra. honne Ardnguiz A, Profesional de Apoyo, Saremi de Agricultura RMS

Sra. Jessica Ulloa M., Encargada Seccion Educacion Amblental, Seremi MMA RIMS

Archivo Seccidn de Politicas y Regulacidn Ambiental, Seremi MMA RMS
Archivo Oficing de Partes, Seremi MMA RMS

23



